UBER-TOPCU
GIS ARTA

(Geographic Information System Art for Artillery)

Ercan Caner, SUN SAVUNMA NET, 11 Ekim 2024
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Ukrayna'da, ilk kez Rusya tarafindan ateslenen hipersonik fiizeler gibi yeni silah
sistemleri kullanima sokulmakta ve Uber uygulamasindan esinlenerek modellenen
GIS Arta gibi yeni inovatif yéntemler kullaniimaktadir.

Uber Technologies Inc. (Uber) ve Uberifikasyon
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Uber Technologies Inc, San Francisco - California merkezli, fiziksel ve sayisal
diinyalar birbirine baglayan bir teknoloji sirketidir. Uber fikri 2008 yilinda, karli bir kis
gecesinde, bir konferansa katillan ve taksi bulamayan iki girisimcinin kafalarinda
Paris'te dogmus ve bu yenilikgi yaklasim o gunden beri surekli eklenen yeni
uygulama alanlari ile kiresel bir platforma donusmastur. Akilli telefonlara Ucretsiz
indirilebilen ve kullanim kolayhigi ve basitligi ile one ¢ikan Uber uygulamasi adini; 6n
ek ve sifat olarak kullanilan “en iyi” anlamina gelen Almanca “Uber” kelimesinden
almaktadir. Uber uygulamasinda kullanici; 7/24 taksi cagirabilmekte, sectigi taksiyi
harita Uzerinden gergcek zamanl olarak takip edebilmekte, gidecegi yerin Ucretini
onceden hesaplayabilmekte ve gidecegdi yeri girerek adres tarifinden kurtulmaktadir.
Uberifikasyon ifadesi ise; atil kaynaklarin ihtiyaci olanlara hizli bir sekilde
ulastiriimasi anlamina gelmektedir.

/

Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi bilgi sistemleri; cografik verileri toplama, depolama, gorsellestirme, analiz
etme ve yorumlamak maksadiyla kullanilan bilgisayar tabanh karar destek
sistemleridir. Teknolojik gelismelere paralel olarak cografi bilgi sistemlerinin
uygulama alanlari da gelismis ve donanim ile bilisim sektorindeki gelismeler
sayesinde, kamusal ve akademik alanlarin disinda farkli kullanicilari da kapsayan
oldukca genis bir yelpazede kullanilir hale gelmistir.

Cografi bilgi sistemleri temelde yazilim, donanim, kullanici ve veri bilesenlerinden
olusmaktadir. Yapay zeka (Artificial Intelligence), derin 6grenme (Deep Learning),
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blyuk veri (Big Data), nesnelerin interneti (Internet of Things) ve bulut bilisim (Cloud
Computing) alanindaki gelismeler sayesinde, kullanicilarin konuma dayal cografik
problemlerin ¢ézimunde; hizli, basit ve erisilebilir ¢ozimlere ulasmasi ¢ok daha
kolay hale gelmistir.

Topcu Uber — GIS ARTA Uygulamasi

Rusya’nin 2014 yihindaki Kirnm iggalinin ardindan, muharebe sahasinda sayisal
olarak dezavantajli konumda olan Ukrayna, teknolojiyi oyunun kurallarini degistiren
bir kuvvet carpani olarak kullanmasi gerektigini anlamistir. GIS ARTA fikri, 2013
yilinda Ukrayna ordusunda topgu subayi olarak goérev yapan Yaroslav Sherstyuk’un
gelistirdigi ArtOS Atig Kontrol Sistemi ile baglamistir.

Topgu atis Uniteleri, istihbarat subaylari ve yer dlgmeciler i¢in gelistirilen ve disman
hedeflerinin ¢ok kisa surede buyUk bir hassasiyetle ates altina alinmasini saglayan
ArtOS Mart 2016’da D-30 obus bataryasi ile denenmis ve basarili sonuglar alinmistir.
Hedef tespit ve angaje olma suresini dort kat azaltarak sadece iki dakikaya indiren
ArtOS ayrica, 6lgme hatalarini ortadan kaldiran ve hesapladigi hedef koordinat
bilgilerini atis Unitelerine géndererek, ¢oklu disman hedeflerine ayni anda angaje
olmayi saglayan otomatik bir sistemdir.

Gunumuzde cok kullanicili bir komuta-kontrol sistemine evirilen ArtOS; insansiz hava
araclari, akilli telefonlar, mesafe o6lgme cihazlar ve ticari uydu goérintilerinden
yararlanmaktadir. ArtOS gelistirilerek GIS ARTA uygulamasina dénismus ve Uustin
Rus ordusu karsisinda Ukrayna ordusu igin bir kuvvet ¢arpani haline gelmistir.

Topgu Uber Uygulamasi (GIS ARTA — Geographic Information System Art for
Artillery): Topcu Uber Uygulamasi, birgok hedef tir, pozisyon ve mesafesi gibi
degiskenleri optimize ederek, topgu atis birliklerine “ates gdérevi’ olarak tahsis eden
bir uygulamadir. Taksiye ihtiyaci olan yolcular ile Uber suriiciilerini birlestirmek ile
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topgcu atis Unitelerini disman hedefleriyle eslestirme arasinda sayisal olarak higbir
fark bulunmamaktadir. Atis Uniteleri ellerindeki tablet, dizlstu bilgisayari ve cep
telefonlari ile GIS Arta uygulamasina baglanarak kendilerini, tipki Uber suriiciilerinin
yaptiklari gibi “GOREVE HAZIR’ olarak isaretlerler.

Dokunmatik o6zellige sahip bir grafik ara yuz, kullanicilarin disman hedeflerini
se¢mesine ve ardindan da hedefe angaje olabilecek menzildeki topgu atig Unitelerini
gOstermesini saglar. Hedefin tespit edilmesiyle, atis gorevinin verilmesi arasinda
gecen sure sadece 35-40 saniyedir. GIS Arta uygulamasinda hedefle ilgili veriler;
dronlar, cep telefonuyla donatiimis ileri gozetleyiciler ve uydu tabanli goruntuler
aracihgi ile alinir.

GIS Arta uygulamasinda, hedefleme surecinde kullanilacak uygun muhimmat bilgileri
dahi bulunmaktadir. Farkli yerlerde bulunan atig Unitelerinin ayni anda ve suratle
hedefe angaje olmasi saglanmaktadir. Uygulama sayesinde Ukrayna topcu Uniteleri,
vur-kag taktikleri ve sik mevzi degistirmeler ile dinamik bir sekilde kullaniimakta ve
Rus topgusunun agir baraj ateslerinden korunmaktadir.

Cephenin bazi bolumlerinde Rus topgusu, Ukrayna topgusunun 20 kati kadar
blayukluktedir. GIS Arta sistemi ayni disman hedefine ¢oklu taarruz, hassas vurus
imkan ve kabiliyeti ve hepsinden 6nemlisi ¢ok kisa slrede disman hedeflerine
angaje olabilme ozellikleriyle muharebe sahasinda oyunun kurallarini degistiren bir
kuvvet carpanidir.

Rusya muharebe sahasindaki topgu ustunligunid pekistirmek ve Ukrayna topgu
birliklerinin yerlerini tespit etmek ve imha etmek maksadiyla akilli teknikler

kullanmaktadir. Ornegin; muharebe sahasinda farkli yerlerde bulunan birkag akilli
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telefondan goénderilen top atislarinin ses verileri merkezi bir tablete aktariimakta ve
“ses licgenleme” yontemiyle Ukrayna top mevzilerinin yerleri belirlenmektedir.

GIS ARTA, Ukrayna ordusunun sayisal buyUklik dezavantajini asgariye indirmek
maksadiyla; Uber uygulamasindan esinlenilerek gelistirilen, cografi bilgi sistemi
verilerini kullanan, coklu sistem ve hizmeti birlestiren ag merkezli ve kriptolu bir
komuta-kontrol sistemidir.
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Ukrayna tarafindan gelistirilen sistem COK GIZLI statiisiindedir ve yazilimin kaynak
kodlarina erisim mumkun degildir. NATO, ABD ve bazi ulkeler kendi spesifik
ihtiyaglarina gore GIS ARTA benzeri yazilm programi sistem gereklerini belirleme ve
gelistirme yonuinde adimlar atmaya baslamistir.

Tarkiye’nin de muharebe sahasinda teknolojinin kullanimina imkan saglayan ve
disman hedeflerinin tespit ve angaje olma suresini bir dakikaya kadar indiren Topgu
Uber yazihm programini, milli ve yerli imkanlarla gelistirmesi ve mevcut atis kontrol
ve idare sistemlerine entegre etmesinin uygun olacagi degerlendiriimektedir.

GIS ARTA veya Topgu Uber uygulamasi, gelismis bir durumsal farkindalik sistemidir.
Durumsal farkindallk, muharebe sahasinda basarinin anahtari olan biligsel
ustinligun; durumsal kavrayls ve bilissel avantajla birlikte ana fonksiyon
alanlarindan bir tanesidir.

Durumsal Farkindalik

Durumsal farkindalik; cesitli araglarla bilgi, veri ve istihbarat elde etmek, bunlari
depolamak ve ihtiya¢ duyuldugunda faydalanmaktir. Digsman ve dost kuvvetlerin yani
sira ortaklar, diger uluslararasi ve sivil toplum aktorleri, tarafsiz ve sugclularin; kim
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olduklari, sayilari, nerede olduklari ve birbirleriyle ne zaman ve nasil iligki kurduklari
hakkinda bilgi sahibi olmaktir. Durumsal farkindalik; askeri durum, kuvvetlerin
bayukligu ve yetenekleri, kuvvetin yapisi ile politik, sosyal/demografik ve ekonomik
olmak uzere gesitli stratejik faktorler hakkinda bilgi sahibi olmayi kapsamaktadir.

Durumsal Kavrayis

Durumsal kavrama; bir sezme ve anlamlandirma, yani bilgiyi gercek anlayisa
donusturme yetenegidir. Farkli oyuncularin ne yapmayi planladiklarini, gugla ve zayif
taraflarinin neler oldugunu, nasil diastndukleri ve karar verdiklerini ve faaliyetlerini
nasil yuruttiklerini anlamakla ilgilidir. Durumsal kavrama, uzun vadeli vizyon ve
stratejiyi, stratejik kultur, tutum ve savas sanatini, uzun vadeli savasin gittigi istikamet
ve teknolojik odak noktalari ile komuta ve kontrol duzenlemeleri ve benzer hususlari
kapsamaktadir.

Bilissel Avantaj

Biligsel avantaj ise harekete gegcmekle, yani durumsal farkindalik ve kavrayisi rakipler
uzerinde gergek bir karar avantajina donusturmektir. Biligsel avantaj, dost unsurlarin
kavrayiginin daha hizli, daha derin ve daha kapsamli olmasini ve karar verme
faaliyetinin hasimlardan daha etkili olmasini saglayarak, her zaman inisiyatifi
korumasi ve stratejik, operatif ve taktik seviyelerde dismandan daima bir adim 6nde
olmasi demektir. Biligsel avantaj, guglu yonler ve firsatlardan faydalanir ve belirli
teknoloji ve yetenek alanlarinda ilerlemeyi hizlandirirken ve diger askeri olmayan
araclari da dahil ederken, algilanan tehditler, riskler ve zayif taraflarin etkilerinin
azaltiimasini kapsamaktadir.

Bu dokimanin maksadi muharebe sahasinda dost unsurlara bilissel Ustlnlik ve
Ozellikle endirekt mermi yollu silah sistemleriyle disman hedeflerine suratle angaje
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olma imkan ve kabiliyetini saglayacak, mevcut paydas ve altyapilarin etkin ve verimli
bir sekilde kullaniimasini saglayacak bir yazilim programi geligtirmektir.

GIS ARTA, gelismis modern ordularda endirekt mermi yollu silah sistemlerinin
disman hedeflerine angajmaninda kullanilan Taktik Atis Yénlendirme Sistemlerinden
(Tactical Fire Direction System) farkhdir.

Ancak, yerli ve milli imkanlarla gelistirilen ve Uzerlerindeki ¢esitli sistemler sayesinde
hedef tespit ve takip ile hava resmi olusturma gibi o6zellikleri olan, batarya ates idare
sistemi ve ates idare cihazlari ile entegre bir sekilde kullanilabilir.

Ornegin; ASELSAN tarafindan gelistirilerek Turk Silahli Kuvvetlerinin hizmetine
sunulan gesitli atis idare ve kontrol ile ates destek sistemleri asagidadir:

— Taktik Ates idare Sistemi (TAIKS)

— Teknik Ates idare Sistemleri

— Batarya Ates idare Sistemi (BAIKS)

— Havan Ates idare Sistemi (HAIK)

— Kundagi Motorlu ObUs Atis Kontrol Sistemleri

— Cekili Obus Atis Kontrol Sistemleri

— Havan Atis Kontrol Sistemleri

— Cok Namlulu Roket Atar Atis Kontrol Sistemleri

— Ates Destek Timi—ileri Gozetleyici Araci (ADESTIM)
— Otomatik Mermi Transfer Sistemi (MTS)

— Kara Gozetleme ve Atis Tanzim Radari (ARS-2000)
— Hedef Koordinatlari Belirleme Sistemi (HKBS)

— Topgu Meteoroloji Sistemi (TOMES)

— Topgu Yer Olgme Sistemleri (YITP)

— Ik Hiz Olgme Radari (IHOR)

GIS ARTA yazihmi mevcut butlin atis idare ve kontrol ile ates destek sistemlerinin
yani sira; insansiz hava araglari, internet, akilli telefon uygulamalari, cografi bilgi
sistemleri, hedef teshis ve tespit sistemleri ve son kullanicinin talep ve isterleri
dogrultusunda diger donanim ve yazilimlarin birbirlerine entegre bir sekilde
¢calismasini saglar.

Proje kapsaminda geligtirilecek yazilim programi, disman hedeflerine suratle ve
dismanin kargi tepkilerine en az maruz kalacak sekilde angaje olunmasini saglar.

Yazihm programi; mevcut cografi bilgi sistemleri, rafta hazir donanimlar, halihazirda
kullaniimakta olan radar ve sensoérler gibi hedef tespit ve gozetleme sistemleri, akill
telefonlar ve uygulamalari, kripto yazilimlari, ates destek vasitalari, yer ve uydu
tabanli internet hizmeti ve son kullanicinin isterlerine uygun olarak yazilima dahil
edilebilir.
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Yazihm programi sayesinde uluslararasi c¢atisma hukuku, insancil hukuk ve
angajman kurallarina da uyulmasi saglanabilir; sadece askeri hedefler ates altina
alinirken, tali hasara, yani sivillerin ve/veya muharebe digi olanlarin 6lim ve
yaralanmalarinin da énune gegilebilir.

GIS ARTA CALISMA PRENSIBI

Komutan, muharebe sahasindan canh verileri
gosteren sifrelenmig elektronik haritaya erigir.

BAYRAKTAR
DRONE

\

Hedefteyitedilir. Karargah
hangiatig unitelerine hedef
koordinatlarinin
gonderilecegini belirler.

Atig uniteleri muharebe
sahasinda cegitli yerlere
konuslanmig olabilir. Hedefe
herhangi bir yonden ¢oklu atig ;
uniteleriyle taarruz edilebilir. Silahl
IHA
Aktif
Fiize Birligi Aktif

Dugman hedefi saniyeler
icinde ateg altina alinir.
Diger hedefleme
sistemleriyle bu sure

tipik olarak 20
dakikadir.

OBUS
BATARYASI

Topcu Birligi Miirettebati
Aktif Aktif

GIS ARTA (Uber Topgu), diisman hedeflerinin yerlerinin belirlenmesi, secilmesi ve
ates altina alinmasinda asagidan yukariya dogru bir yaklagsim kullanir. Muharebe
sahasinin farkh yerlerinde konuglanmig olan ileri gdzetleyiciler, insansiz hava araclari
ve diger kesif unsurlari gdzlem verilerini sifreli bir ag Gzerinden gergek zamanli olarak
paylasirlar.

Kullanilan aglar ¢ok banthdir ve butin topgu atis unsurlarinda bulunan bir dizi
cihazda; uydu, internet ve telsiz protokollerini kullanabilirler. Bu 6zellik, bir digsman
hedefinin suratle teyit edilmesine ve ates altina alinmasina imkan saglamaktadir.

Disman hedefine atis talebi, o anda uygun olan bitiin atis Unitelerine gonderilir ve
hedef ve/veya hedeflerin ¢oklu olarak ates altina alinmasi saglanir. GIS ARTA
sistemi ara yuzlerinin bireysel akilli telefona kadar indirgenebilen birgcok yerde
olma/bulunma 6zelligi; hedefe angaje olacak unsurlarin, muharebe sahasindaki en
sofistike ¢gok namlulu roketlerden (MLRS), en dusuk seviyedeki timlere kadar uzanan
genis bir yelpazede kullaniimasina imkan saglamaktadir.
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Komutan ve/veya karargah, ates Unitelerinin imkan ve kabiliyetleri (mesafe, ates
gucu, muhimmat vb.) dahilinde olduklari sirece dusman hedeflerine angaje
olmalarini emredebilirler. Ihtiya¢g duyuldugunda disman hedefleri, farkli ydnlerden
ayni anda yaplilan atiglarla etki altina alinabilir.

GETAC T800 Windows Tablet

GIS ARTA ile dugsman hedefleri, kesin bir dogrulukla ¢ok kisa slUrede ates altina
alinabilir. Topgu atiglari i¢in oldukga iyi bir hassasiyet olan iki (2) metre dogrulukla
disman hedefleri ates altina alinabilir. Sistemin etkinligine érnek olarak; 15 kilometre
uzakliktaki bir disman hedefinin; yerinin tespit edilmesi ve teyit edilmesinden bir (1)
dakika sonra, 5-6 metre hassasiyetle ates altina alinmasi gosterilmektedir.

Uzun mesafeli gludimsuz atislarda yayillmanin tipik olarak 50 metreye kadar
cikabildigi g6z 6nune alindidinda; 20 dakikadan sadece iki (2) dakikaya inen bir tepki
suresinde, hedefi 5-6 metre hassasiyetle etki altina almak arzu edilen bir kabiliyet ve
kuvvet carpanidir.

Uydu uUzerinden internete baglanan bir dayanikh bir dizlstl bilgisayar, muharebe
sahasiyla ilgili buttn bilgileri iceren, gergek zamanh bir harita sunucusu olarak gorev
yapmaktadir. Bu sunucuya bilgi ve veriler muharebe sahasinda mevcut batin mevcut
protokoller tarafindan saglanmakta ve 512 bit standart anahtar uzunlugunda
kriptografi algoritmasi kullaniimaktadir.

Sunucular arasindaki veri transferini saglayan baglantilarin digmanin elektronik harp
sistemlerine karsi korumali olmasi gerekmektedir. Rusya-Ukrayna savasinda;
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Ukrayna ordusu tarafindan kullanilan Starlink uydulari, Rus ordusunun elektronik
harp birliklerinin etkisi disindadir.

1- Panasonic Toughbook, 2- GETAC T800 Windows tablet, 3- GPS Alicisi, 4- Uydu
anteni, 5- Cambium Networks ePMP 1000, 6-Viatat Surbeam Modem Il Uydu Anteni,
7- Mikrotik Bulut Yénlendirici, 8- Mikrotik Routerboard RB750 Gr3 hEX Yénlendirici

Uydu iletisim suiti; yukaridaki fotografta gorilen iki adet Panasonic Toughbook, bir
adet GETAC T800 Windows tablet, bir adet GPS (Global Positioning System -
Klresel Konumlama Sistem) alicisi, iki adet uydu anteni, iki adet Cambium Networks
ePMP 1000 model birbiriyle baglantili telsiz, bir adet Viastat Surfbeam2 uydu
modemi, bir adet Mikrotik bulut yonlendirici (router) ve bir adet Mikrotik Routerboard
RB750Gr3 hEX yonlendiriciden olugmaktadir.

Panasonic Toughbook

Muharebe sahasinda kullanilan en dayanikli ve saglam bilgisayar oldugu iddia edilen
Panasonic Toughbook zorlu ortamlar igin tasarlanmigtir. Temel 6zellikleri asagidadir:

— Intel® Core™ i5-10310U vPro™ islemci,
— Windows 11 Pro,

Sayfa 10/ 25 Ercan Caner — SUN SAVUNMA NET



— 10,1" Aktif Matris (TFT) renk LCD 1920 x 1200 (WUXGA) gun 1s1d1 altinda
gorulebilir, eldivenle kullanilabilir kapasitif dokunmatik ekranli LCD
(1.000cd/m?ye kadar), IP55 Sayisallastirici,

— IP65 Suya ve toza dayanikli ve

— 12 saate kadar uzun pil omra.

GETAC T800 Windows Tablet

— Intel® Atom Processor x7-Z8750 1.6GHz, burst up to 2.56GHz- 2MB Cache

— Intel® HD Graphics,

— 8.1" IPS TFT LCD WXGA (1280 x 800) Protection film 600 nits LumiBond®
display with Getac sunlight readable technology,

— 4GB LPDDR3 Optional: 8GB LPDDR3 128GB eMMC Optional: 256GB eMMC.

GPS Alicisi

Cesitli amaglarla GPS kullanarak yerini belirlemek isteyen herhangi bir kisi, sistemin
kullanici bolumunad olusturur. GPS alicilarindan olugur. Bu alicilar uydulardan gelen
sinyalleri anteni vasitasiyla alir ve kendi tartiine goére c¢esitli amacgh (seyrtsefer, arag
takip vb.) gercek zaman koordinat bilgisini veya biraz daha uzun sireli 6lgim sonucu
jeodezi uygulamalari icin statik fakat oldukga hassas (yatay dizlemde min. 1 mm)
koordinat bilgisi Uretir.

Uydu Anteni

Uydunun dunyaya geri gonderdigi sinyalleri alip kullanmamiza yarayan sistemlere
uydu anten sistemleri denir. Bir uydu anten sisteminin icerisinde canak anten, Inb,
uydu alicisi, bunlarin baglantisinda kullanilan koaksiyel kablo ve ekipmanlari bulunur.

Cambium Networks ePMP 1000

The ePMP™ 1000 Konektorli Telsiz, 90 ve 120 derece sektdér, OMNI ve yuksek
kazangli panel veya ganak antenler gibi gesitli harici antenlere baglanma esnekligine
sahip bir telsizdir.

Bu cok yonluluk, servis saglayicilarin zorlu ortamlarda yuksek kazangli antenler
kullanarak ag konfigirasyonunu saglar. The ePMP™ 1000 Konektorli Telsiz; abone
modull, asenkronize erisim noktasi veya bir ana tasiyici telsiz olarak konfiglre
edilebilir.

— Kanal Araligi: 5 MHz araliklar ile konfigure edilebilir

— Frekans Aral@:: 5 GHz: 4910 - 5970 MHz (tam frekanslar yerel
dizenlemelere baglidir) 2.4 GHz: 2402 — 2472 MHz

— Kanal Genigligi: 5| 10 | 20 | 40 MHz
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Viastat Surfbeam Modem Il Uydu Modemi

Viasat firmasinin Ka bandi uydular igin gelistirdigi uydu modem ailesinin en ¢ok
kullanilan Gyesidir. Son kullanici i¢in tasarlanmis olan Grin gdsterdigi basari sebebi
ile kurumsal pazarda daha buyuk ragbet gérmektedir. Modem gerek performansi ve
gerekse de kullanici dostu olmasi sebebi ile Viasat'in en ¢ok tercih edilen uydu
modemidir. Asagidaki imkanlari saglar:

— Yiksek hizli internet erigimi

— |P Uzerinden Video ve Ses aktarimi
— Yuksek hizli dosya aktarimi

— E-posta

— Web taramasi

Mikrotik Bulut Yonlendirici

Mikrotik, ag yonetimi alaninda dunya genelinde yaygin olarak kullanilan bir igletim
sistemidir. Mikrotik RouterOS, ¢esitli donanim platformlarinda ¢alisabilen bir isletim
sistemidir ve ag yonetimi igin bir¢ok guglu 6zellik sunar. Cloud Hosted Router (CHR),
Mikrotik RouterOS’un sanal bir versiyonudur ve bulut tabanl ag yonetimi icin ideal bir
¢6zUm sunar

Mikrotik Routerboard RB750Gr3 hEX Yoénlendirici

Mikrotik RB750Gr3 hex, 880 MHZ islemci Frekansi, 250MB Ram, MMIPS mimarisi 4
adet c¢ekirdek islemcisi ve 5 adet ethernet portu ile orta Olgekli ag
yapilandirmalarinizda rahatlikla kullanabilen bir cihazdir. RB750Gr3'nin wireless
Ozelligi bulunmamaktadir. Stabil olarak 20 Firewall Kurali ile birlikte 70+ kullaniciyi
desteklemektedir.
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Ukrayna ordusu tarafindan gelistirilen ve NATO ve ABD dahil diger gelismis
ordularm da ilgisini ceken GIS ARTA (Topcu Uber Uygulamasi) sistemi yerli ve milli
imkanlarla gelistirilerek kullanilabilir.

Miimkiin oldugunca yerli ve milli sistemler kullanilmasi esastir.

Endirekt Ateslerin Evrimi: Mancinik - HIMARS

Topcu, agir ve yikici ates giicii nedeniyle muharebe sahasinin krali olarak
nitelendirilir. Savas tarihi boyunca ordular diismani yenmek icin topcu ates giiciine
giivenmistir. 19’'uncu yiizyill sonlarina dogru metaliirji, dokiim ve miihimmattaki
ilerlemeler sayesinde topcunun menzili artmistir. Bu gelismeler top sinifi silahlarin
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cephenin gerisinden piyadeyi desteklemesini saglamis ve endirekt atesler ilk kez
Japonlar tarafindan Rus-Japon Savasi’'nda kullanmilmistir.

Diisman kuvvetleri ilizerine yapilan endirekt atislar mesafe olarak arttigindan
mermileri hedef iizerine diisiirmek icin matematiksel hesaplamalar gereklidir.
Toplarda yasanan gelismeler; muharebe sahasinda piyadenin siiratine yetismek i¢in
mobil hale getirilmesi, siiratle mevzii degistirme ve atese hazir hale gelme, hassa ates
kontrol sistemleri alanlarinda olmus ve endirekt mermi yollu silahlarin diisman
hedefleri {izerine oturtulmas1 maksadiyla ileri gozetleyiciler kullanilmaya
baslanmistir.

1915-16 yillarinda hava ileri gozetleyicileri kullanilmaya baslanmis, baslangicta
siperlerin kesin yerlerini belirlemek maksadiyla kesif gorevlerinde kullanilan
ucaklara, endirekt atiglarin yoOnlendirilmesi ve harita olusturmak icin hava
fotograflar1 cekme gorevleri verilmeye baslanmistir. 11k kez Fransiz ordusu harita ve
hava fotograflarina dayal atis tekniklerini kullanmis, gozetlemeyen atiglar sayesinde
derinlikteki diigman hedefleri ates altina alinmaya baslanmigtir.

Muharebe sahasinda diismanin imhasinin yani sira savagsma azminin kirilmasi, moral
ve motivasyonun bozulmasi maksadiyla kullanilan uzun menzilli endirekt ateslerin
zaman i¢inde kullamim taktik ve teknikleri de siirekli bir degisim ve gelisme icinde
olmustur.

Cografi Bilgi Sistemleri, giidiimli mermi, menzil, iletisim, hava araclann ve
teknolojideki gelismeler sayesinde endirekt mermi yollu havan, top, obiis, cok
namlulu roketatar ve fiizelerin muharebe sahasindaki etkinlikleri artmis ve endirekt
silah sistemleri diisman unsurlarin da oncelikli hedefi haline gelmistir.

Hedefleme

Askeri literatiirde hedefleme; komutanin operasyonel gereksinimler ve elde mevcut
imkan ve kabiliyetleri dikkate alarak etki altina alinacak hedefleri se¢me,
onceliklendirme ve uygun tepkiyle eslestirme siirecidir. Hedefleme; sistematik,
kapsamli ve devamli bir stiirectir.

Operasyonel gereksinimler, elde mevcut imkan ve kabiliyetler ve sinirlamalarin agik
ve net bir sekilde anlagilmasiyla biitiinlesen hedefleme siireci, komutanin arzuladig:
nihai duruma ulagsmak maksadiyla, hedeflenen sistemlerdeki kritik giivenlik
acgiklarim belirler, ayiklar ve bunlar istismar eder.

Hedefleme, uygun yiiriitiilmesi icin komutanin gozetim ve katihmini gerektiren bir
komutanlik islevidir. Hedefleme, sadece istihbarat veya harekat gibi belirli bir
uzmanlik veya bolime miinhasir bir alan olmaktan ziyade bircok disiplinin
uzmanliklarini harmanlayan bir siire¢ yonetimidir.

Hedefleme siireci; hangi diisman hedeflerinin, hangi ates destek vasitalariyla, hangi
yontemle ve oncelik sirasiyla ates altina alinacagini belirlemek maksadiyla uygulanan
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bir siiregtir. Hedefleme siireci bunun yam sira, tehditli ve belki de hic ates altina
alinmayacak hedeflerin belirlenmesini de saglar.

Doktrin ve terminoloji, diinya ordular1 arasinda farkhiliklar gosterse de, temel
konseptler c¢ogunlukla ortaktir. Muharebenin stratejik, operasyonel ve taktik
seviyelerinde, biitiin komutanlarin nihai hedefi; belirlenen bir nihai duruma
miimkiin olabildigince verimli ve etkili bir sekilde ulasmak maksadiyla, elde mevcut
biitiin imkan ve kabiliyetleri senkronize bir sekilde kullanmaktir.

YERINi

\ BELIRLE

I DEGERLENDIR l
ETKI \

ALTINA AL

S @~

Muharebe sahasinda bu olgu, istenen yer ve zamanda istenen etkiyi olusturmak
maksadiyla elde mevcut biitin imkdn ve kabiliyetlerin kullanilmasim
gerektirmektedir. Direkt ve endirekt atesler, hassas isabet derecelerinin yam sira
uzun menzil ve yikicl etkileri nedeniyle, uzun bir siireden beri muharebe giiciiniin
kritik bir bileseni olarak kabul edilmekte ve kullanilmaktadir.

Doktrin, askeri operasyonlarin entegrasyon, senkronizasyon ve yoOnetilmesi
alanlarinda komutanlara yardimeir olmak maksadiyla, elde mevcut biitiin imkan ve
kabiliyetlerin kullanilmasini alt1 temel fonksiyonel alanda smiflandirir. Bunlar; (1)
komuta ve kontrol, (2) istihbarat, (3) atesler, (4) hareket ve manevra,
(5) emniyet ve (6) idamedir. Askeri harekat, ister savunma, isterse taarruz olsun,
ates destegi komutanin vazifesini basarmasinda her zaman kritik bir oneme sahiptir.

Hedefleme, muharebenin stratejik, operasyonel ve taktik olmak iizere biitiin
seviyelerinde, siirekli rekabet edilen bir ortamda yiiriitiillen bir siirectir. Maksatlar,
yontemler, elde mevcut imkan ve kabiliyetler ile riskleri birbiriyle irtibatlandirarak,
uygulanacak stratejinin ayr1 eylemlere doniistiiriilmesine yardimei olur.
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Angajman Kurallar

Askeri nihai durum, komutaninin niyet ve maksadi, komutanin hedefi, arzu edilen
etkiler ve icra edilecek gorevlerin tam olarak anlasilmasinin, biitiin hedefleme
siirecini yonettigi bir gercektir. Bununla birlikte, nihai durum ve hedefler herhangi
bir sekilde uygun olmayan veya yasadisi maksatlar ile golgelenmesi veya genel olarak
operasyonun temelinin yasal yetkilerin yanlis yorumlanmasma dayanmasi
durumunda, her hedefe angajman yasal oziirliiliik riski altindadir.

Ister angajman kurallarinin belirlenmesi siirecinde isterse yerlesik bir angajman
kurallar1 prosediirii cercevesinde operasyonlarin planlanmasi ve icrasi esnasinda
olsun, hukuki danmigmanlar, muharebe giiciiniin kullanmilmasinin yasalligr ve
dolayisiyla da mesruiyetinin saglanmasinda ¢cok 6nemli bir rol oynar.

Angajman kurallar1 ve uluslararasi catisma hukuku, operasyonel diizenlemenin iki
farkli kaynagidir. Angajman kurallar1 genellikle uluslararas1 c¢atisma hukuku
yukiimliiliik ve yetkilerini iceriyor olsa da, bu ikisi esanlamh degildir.
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ABD askeri doktrininde tamimlandig: sekilde angajman kurallari; yetkili askeri otorite
tarafindan yayinlanan ve ABD kuvvetlerinin kargilastig1 diger kuvvetlerle muharebe
angajmanini baglatacag1 ve/veya devam ettirecegi kosullar ile tahditleri tanimlayan
bir diizenlemedir.

Bagka bir ifadeyle angajman kurallarinin maksadi; operatif ve taktik seviyedeki
komutanlara, muharebe operasyonlariin tali kuvvetler ile yiiriitiilmesinde daha fazla
kontrol yetkisi vermektir.

Angajman kurallar1 giiniimiiz modern muharebelerinde énemli bir konu ve silahlh
kuvvetlerin vazife planlamasinin énemli bir bileseni haline gelmistir. ideal olarak
angajman kurallari; operasyonel gereklilikler, ulusal politika ve silahli catigma
hukuku faktorleri olmak iizere ii¢ onemli faktoriin bir araya geldigi kesisme

noktasidir.
1 | Angajman kurallarina gore hedefe taarruz yetkisi var m1? E?S},[Ig\i]i?z;(ﬁgzeETME
- C . Yanit HAYIR ise devam et
2 9

2 | Hedef vurulmayacak ve/veya tahditli hedef listesinde mi? EVET ise TAARRUZ ETME
Hedefin ates altina alinmasi askeri harekata etkin bir katk: Yanit EVET ise devam et,

3 sagliyor mu? HAYIR ise TAARRUZ ETME
Hedefin etkisiz hale getirilmesi veya imhasi, mevcut kosullarda | Yanit EVET ise devam et,

4 | kesin bir askeri avantaj sagliyor mu? HAYIR ise TAARRUZ ETME
Hedefe yapilacak miidahale sivillerin 6liim ve yaralanmasi ile Yanit EVET ise devam et,

5 | sivil tesislere zarara neden olacak m1 (tali hasar gibi)? HAYIR ise 11.nci Maddeye Git

6 Hedefleme direktifi ve Angajman Kurallar1 (ROE) tali hasara Yanit EVET ise devam et,
miisaade ediyor mu? HAYIR ise TAARRUZ ETME

. . R . o Yanit HAYIR ise devam et,

- Daha az‘tal} hasar 1:1$k1y1e ayni askeri avantajlar1 saglayan TV e sl o e o

alternatif bir askeri hedef mevcut mu? , gl
Madde-1’e geri don

Kazara kgylp ve §1}711 olim ve yaralar%ma'm ile sivil tesislere Yamit EVET ise devam et,

zarar verilmesini 6nlemek ve en aza indirmek maksadiyla . < .

8 .. .. . N - HAYIR ise gerekli onlemleri al
taarruz arag ve yontemlerinin seciminde miimkiin olan biitiin ve veniden deserlendirme va
onlemler alinmis m1? M & yap

.. " .. . . . Yanit EVET ise devam et,

9 Sartlar rpysaad_e _ett'lg‘l'nde, sivil halki etkileyebilecek bir HAYIR ise Madde-10"a devam

taarruz i¢in etkili bir 6n uyar1 yapilmig mi? .. . .
oncesi gerekli uyariy1 yap
Diizenlenecek taarruz, ongoriilen somut ve direkt askeri Yanit EVET ise TAARRUZ

10 | avantajlarla kargilastirildiginda, asir1 sivil 6liim ve yaralanmas1 | ETME, HAYIR ise Madde-11’e
ile sivil tesislere zarar vermesi bekleniyor mu? devam et

41 | TAARRUZET — IZLEMEYi SURDUR. KOSULLAR DEGISIRSE TAARRUZU
YENIDEN DEGERLENDIR

Hedefleme Kontrol Listesi

Miisterek hedefleme doktrini, uluslararasi mevzuat ve her bir katilimci devletin ozel

mevzuatina
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karsilanmas1 maksadiyla hukuk damismanlar1 yardimci olur. Yasal danismanlarin
verdikleri tavsiyelerin dayandig etik-yasal ilkeler asagidadir:

Askeri Gereklilik: Hedefe yonelik bir taarruzun kesin bir askeri avantaj saglamasi
ve uluslararasi hukukun asla ihlal edilmemesidir. Devletler, sadece uluslararasi
insancil hukuk ve silahli catisma hukuku ile yasaklanmayan kuvvet tedbirlerini
uygulayabilirler. Askeri gereklilikler, uluslararas1 insancil hukuk ve silahli catisma
hukuk kurallarinin ihlal edilmesi i¢in gecerli bir neden degildir.

Insanlik: Arzu edilen etkilerin elde edilmesi maksadiyla kesinlikle gerekli olandan
daha fazla zarar verilmesini yasaklar. Insanlik prensibi, korunan statiisiindeki biitiin
personele her tiirlii sartlarda insanca davranilmasimi zorunlu kilar. Korunan
personele insanlik dis1 davranis bir savas sugudur.

Aywrim: Bir taarruz, yalmzca sivil unsurlardan acikca ayirt edilebilen askeri
hedeflere yonlendirilmelidir. Ayirim, savasanlar ile sivillerin yam sira askeri ve sivil
hedeflerin de ayirt edilmesini gerektirir. Taarruzlar sadece askeri hedeflere
yonlendirilmelidir. Ayirim gozetmeksizin yapilan taarruzlar yasaktir.

Orantihihik: Saglanan askeri avantajlarin planlama asamasinda ongoriilen tali
hasardan daha agir basmasi beklenmiyor ise, bir hedefe kars1 hicbir muharip eylem
diizenlenemez. Askeri bir eylemden beklenen sivil kayiplarin miktari, beklenen
askeri avantajla karsilastirildiginda asir1 olamaz.

Commercial Capability
Provided By XTAR

Military SATCOM Capability
Provided by WGS

Support
Vehicles

Hub Link
Options

2.4m Tactical

‘Y:ound Termy SARBA

Stryker
BCT

Unit

Neden Topcu Uber Yazihi?

Olcme ve yer belirleme tekniklerinin gelismesi ve askeri unsurlarin yerlerinin hassas
bir sekilde belirlenebilmesi; siiratle ve devaml mevzii degistirme, diismandan hizh
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hareket etme ve teknolojik imkanlardan azami seviyede yararlanma ihtiyacim
dogurmustur.

Ozellikle say1, teknoloji ve harp silah arac ve sistemleri acilarindan iistiin olan
diismana karsi; ortii ve gizleme tekniklerini kullanmak, stirekli mevzii degistirmek,
disman hedeflerinin yerlerini diismandan daha kisa siirede belirleyerek hedeflere
angaje olmak gerekmektedir.

Yerli ve milli imkanlarla gelistirilecek olan yazilim ile endirekt mermi yollu silah
sistemleri, hava araclari, insansiz hava araclar1 muharebe sahasinda kesif, mevzii
alma, atis ve mevzi degistirme siiresi ¢ok kisalacaktir.

Isletim Konsepti

Biitiin gelismelerin 6tesinde giinlimiiz muharebelerinde yazilim oyunun kurallarim
degistiren bir kuvvet carpami haline gelmistir. Ukrayna ordusu, kendisinden c¢ok
tistiin Rus ordusuna karsi, mevcut silah sistemlerini korumak maksadiyla bir kedi-
fare oyunu oynamaktadir.

[ y
N 2 %
- o LS Y ¢

: 2 ARTILLERY IMPACT CRATERS IN
# SOUTHWEST OF PAVLIVKA, UKRAINE &

. |MAXAR A

Rus topcusu, Ukrayna topcusu ile karsilastirildiginda 20 kat daha iistiindiir ve uzun
menzilli hipersonik fiizelere sahiptir. Rus topcusu Ukrayna hedeflerinin yerlerini
belirlediginde agir top ve fiize atiglari ile miidahale etmektedir. Ukrayna topcusu bu
dezavantajini, sadece her bir topcu initesinin etkinligini artirarak, diisman
hedeflerine daha hassas, daha kisa siirelerde ve daha az risk alarak angaje olmak
suretiyle gidermektedir.

Kullanica Rolleri ve Sorumluluklar
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Endirekt Mermi Yollu Silah Sistemleri — Atis gorevlerine hazir olan unsur
komutanlar1 programa girerek atis gorevlerine hazir olduklarim gosterirler. Unsur
komutanlar1 ayrica mevcut mithimmat tiir ve miktarin1 da giincel olarak muhafaza
ederler. Cesitli disman hedeflerine karsi farkl tiirde mithimmat kullanilmasi esastir.
Ornegin endirekt mermi yollu havanlar aciktaki toplu diismana personeline kars:
kullanilirken, bir top¢u unsuru, diisman hava savunma sistemini etkisiz hale
getirmek i¢in kullanilir.

Atig gorevi verilen ates unsurlar siiratle diisman hedeflerine angaje olur ve gorevin
icrasina miiteakiben, diismanin uzun menzilli silah sistemlerinin etkisinden
korunmak maksadiyla derhal mevzi degistirirler.

insansiz Hava Araclar1 — Diisman hedefi tespit eden kesif ve gozlem gorevindeki
insansiz hava aracglar1 hedef koordinat bilgisi ve goriintiilerini gercek zamanh olarak
ana sunucunun bulundugu karargaha aktarir.

Alcak irtifa Gozlem Uygular1 — Tipk: insansiz hava araclar gibi yerleri tespit
edilen diisman hedeflerinin koordinat bilgileri ana sunucu olarak hizmet goren
diziistii bilgisayara gercek zamanl olarak aktarilir.

Cografi Bilgi Sistemi — Yerli ve milli imkanlarla gelistirilen cografi bilgi sistemi
siirekli olarak giincel durumda muhafaza edilmelidir.

Biittin Program Kullanicilar1 — Muharebe sahasinda ve disinda diisman
hedeflerini tespit eden biitiin dost unsurlar hedefle ilgili verileri siiratle rapor ederler.
Kullanicilar bu maksatla; diz tistii bilgisayar, tablet ve cep telefonlarini kullanirlar.

Sistem Gereksinimleri

Yazilim, kriptolu bir ag {izerinde; yerli ve milli imkanlarla gelistirilen bir cografi bilgi
sistemi, endirekt mermi yollu silah sistemleri, uydu interneti, insansiz hava araclar,
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bireysel kullanicilar tarafindan kullanilan diz {stii bilgisayar, tablet ve cep
telefonlarini, ana sunucu olarak kullamlan bilgisayar iizerinde birbirlerine
baglamalidir.

Sistem Mimarisi ve Bilesenleri
Mimari Ozellikler

Yazilim programi tipki bir iiber uygulamasi gibi tasarlanacak ve gelistirilecektir.
Biitiin taraflar/kullanicilarin programa erisim imkani olacak, sistem esnek, hatasiz ve
giincellemelere acik bir yazihima sahip olacaktir. Yazilim programi, asgari olarak
asagidakileri saglayacaktir:

— Endirekt mermi yollu ates unsur komutanlarinin kendilerini atisa hazir olarak
gosterebilmesi,

— Kullanmicilarin birbirlerine anlik bilgi/veri ve uyar1 mesajlari iletmesi,

— Ana sunucu olan kullanilan bilgisayarin biitiin endirekt mermi yollu ates
unsurlarini gercek zamanl olarak takip etmesi,

— Ana sunucu olarak kullanilan bilgisayarin cesitli unsurlar tarafindan gelen
hedef bilgilerini gercek zamanli olarak takip etmesi,

— Ana sunucu olarak gorev yapan bilgisayar1 kullanan komutan ve/veya
karargaha ates linitelerine diisman hedeflerine angaje gorevleri vermesi,

— Ana sunucu ile endirekt mermi yollu ates iiniteleri arasinda karsilikl etkilesim,

— Diisman hedeflerine ait biitiin bilgi/veri ve taleplerin gercek zamanli olarak
takip edilmesi,

— Hedefe angaje olacak ates tinitelerinin belirlenmesi,

— Ates unsur komutanlarinin envanterinde mevcut miihimmat miktar ve
tiirlerini giincellemesi,

— Diisman hedeflerine ait biitiin veri ve bilgilerin gercek zamanh olarak angaje
gorevi verilen ates unsur ve/veya unsurlarina iletilmesi.

Bilesenler ve Modiiller
Gelistirilecek yazilim programinin bilesenleri asagidadir:

— Cografi bilgi sistemi,

— Radar verileri,

— Ana siiriicii bilgisayari,

— Tletisim sistemleri,

— Endirekt mermi yollu atis sistemleri,

— Mevcut topcgu ates idare sistemi,

— Insansiz hava araclari,

— Uydu tabanli internet,

— Kullanma diz iistii bilgisayar, tablet ve cep telefonlar:
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Entegrasyon ve Etkilesimler

Biitiin kullanmicilar birbirleriyle gercek zamanlh olarak karsilikh etkilesime girebilecek,
diisman hedeflerine ait bilgileri alan ana sunucu olarak gorev yapan bilgisayar
lizerinden ates iinitelerine diisman hedeflerine angaje olma gorevleri tahsis
edilebilecektir.

Performans ve Giivenlik Kriterleri
Performans Olciitleri

Gelistirilecek yazilim gercek zamanli olarak biitiin paydaslarin birbirleriyle karsilikh
olarak iletisimine imkan saglayan, siiratli, kriptolu, esnek ve giincellemelere elverisli
bir program olmalidir.

Giwvenlik Gereklilikleri

Diisman elektronik karsi koyma sistemlerinin karsi taarruz, aldatma ve karistirma
faaliyetlerinden etkilenmemesi icin milli bir kripto yazilimi ile desteklenmelidir.

Planlama ve Gelistirme Siireci
Zaman Cizelgesi

Yazilm programi; biitiin kullanicilarin spesifik gereksinimleri belirlendikten ve
isletim konsepti iizerinde mutabik kalinmasinin ardindan 1 (bir) yil icginde
geligtirilmelidir.

Gelistirme Metodolojisi

Kullanic1 isterleri esas alinarak asamali bir yazilhim gelistirme metodolojisi
kullanilacak; planlama, analiz, tasarim, gelistirme, kodlama, test, teslim ve bakim
asamalar1 son kullanici ile koordineli olarak yiiriitiilecektir.

Yazilim uzmanlari, son kullanicilar, paydaslar ve hedefleme alan uzmanlar:1 projenin
biitlin safhalarinda isbirligi icinde hareket edecek ve siire¢ biitiin paydaslarin aktif
katilimi ile yiiriitiilecektir.

Test ve Dogrulama

Gelistirilen yazilim, nihai olarak son kullaniciyla birlikte gercek muharebe sartlarinda
test edilecektir.

Maliyet Analizi ve Biitge

Maliyet Tahmini
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Projede kullanilacak donanmim gereksinimleri oncelikle yerli ve milli sistemlerle
karsilanacaktir. Thtiyac duyulan yazilim programinin gelistirme maliyeti yazihm
firmas1 tarafindan belirlenecek ve paydaslar arasinda mutabik kalinmasi esas
olacaktir.

Biitce Planlamast

Topcu Uber uygulamasi icin donanmim ve yazihm gereksinimlerinin belirlenmesinde
kullanic1 isterleri esas olacaktir. Donanim gereksinimleri Proje Tanitim
Dokiimaninda belirtilmistir. Donanim gereksinimleri son kullanicinin isterlerine
uygun olarak miimkiin olabildigi 6l¢tide yerli ve milli imkanlarla saglanacaktir.

Yazilim gereksinimleri oOncelikle yerli ve milli imkanlarla giderilecek, ancak
NATOnun da Topcu Uber yazihm talebi goz oniine alinarak, NATO iiyesi ve diger
tilkelerin de ihtiyaclarini karsilayacak sekilde esnek bir yapida olmasi saglanacaktir.

Risk Yonetimi

Hizlandirilmig karar verme siirecinde karargah personeli, hassas hedef matrisindeki
yonlendirmeler ile dengeli bir risk yonetimi yapmahdir. Dost ategler, risk tahmin
mesafeleri ve elde mevcut kaynaklarin diger gorevlerden kaydirilmasi dahil, kuvvet
seviyesinde genel risk seviyesi belirlenir. Dost kuvvetlerin hareket serbestisi ile
operasyonun bilgi stratejisi lizerindeki etkileri acisindan operasyonel basariya yonelik
risk degerlendirilir. Ve tali hasar riski hesaba katilir.

Potansiyel Riskler
Proje paydaslar1 (son kullanici, cografi bilgi sistem saglayicisi, kuvvetler, kripto ve

donanim saglayicilar1 vb. gibi) fazla oldugundan, son kullanic1 ihtiyaclar: ile elde
mevcut yerli ve milli imkanlar ¢ok iyi analiz edilmelidir.
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Risk Azaltma Stratejileri

Potansiyel riskleri azaltmak maksadiyla; son kullanici ihtiyaclar1 ile elde mevcut
imkan ve kabiliyet analizi cok iyi yapilmali ve projenin biitiin safhalar1 (planlama,
analiz, tasarim, gelistirme, kodlama, test, teslim ve bakim) biitiin paydaslarla
koordineli olarak yiiriitiilmelidir.

Sonuc ve Oneriler
Sonuclar

Diismandan sayica ve teknolojik olarak iistiin olmak muharebe sahasinda kesinlikle
diismana kars1 bir avantaj saglayacaktir. Ancak, say1 ve teknolojik iistiinliik gercek
zamanl istihbarat verileri ile desteklenmedigi ve diisman hedeflerine siiratle angaje
olunmadig siirece asla bir kuvvet ¢arpani olamayacaktir.

Topcu Uber Projesinin gerceklestirilmesi icin gereken donanim rafta hazir iiriinlerdir
ve oncelikle yerli ve milli imkanlar kullanilarak giderilmelidir.

Yazilim gereksinimleri, son kullanici nihai isterleri esas alinarak cok iyi belirlenmeli,
mevcut sistemlerle eslesmesi ve paydaslarin birbirleriyle siirekli koordinasyonu
saglanmalidir.

Oneriler

Topcu Uber uygulamasi etkinligini, sayica ve teknolojik acidan cok iistiin olan (1/20)
diismana kars1 muharebe sahasinda kanitlamig bir sistemdir. Projenin gerceklesmesi
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endirekt mermi yollu atis sistemlerinin etkinligini artirarak ve diisman hedeflerine
angaje olma siiresini kisaltarak muharebe sahasinda oyunun kurallarini degistiren bir
kuvvet carpani olacaktir.

Projenin arzu edilen hedeflerine ulasmasi igin, biitiin paydaslarin (son kullanici,
donanim ve cografi bilgi sistemi ve kripto gibi yazilim saglayicilar, kuvvetler vb. gibi)
projenin biitiin agsamalarinda koordineli calismasi ve muharebe sahasinda etkinligini
kanitlamis sistemleri model olarak almasinin uygun olacagi degerlendirilmektedir.

Mevecut Topcu Uber uygulamasi hakkinda ayrintih bilgiler Kullame Hikayesi
Dokiimaninda ayrintili olarak aciklanmistir. Mevcut sistemin muharebe sahasinda
say1 ve teknolojik olarak cok iistiin bir diismana karsi kendini kanitlamasi , ABD ve
NATO’nun da ilgisini ¢ekmis ve benzer yazilim programi gelistirme yoniinde
caligmalara baslanmistir.
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